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電 機 類 
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【注  意  事  項】 

 

1. 請核對考試科目與報考類別是否相符。 

2. 請檢查答案卡、座位及准考證三者之號碼是否完全相同，如有不符，請

監試人員查明處理。 

3. 本試卷共 40 題，每題 2.5 分，共 100 分，答對給分，答錯不倒扣。 

4. 本試卷均為單一選擇題，每題都有 (A)、(B)、(C)、(D) 四個選項，請

選一個最適當答案，在答案卡同一題號對應方格內，用 2B 鉛筆塗滿方

格，但不超出格外。 

5. 本試卷空白處或背面，可做草稿使用。 

6. 請在試卷首頁准考證號碼之方格內，填上自己的准考證號碼，考完後將

「答案卡」及「試題」一併繳回。 

7. 有關數值計算的題目，以最接近的答案為準。 
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1. 直流發電機之額定容量，一般是指在無不良影響條件下之： 
(A) 輸入功率 (B) 輸出功率 (C) 熱功率 (D) 損耗功率 

2. 直流分激式電動機起動時，加起動電阻器的目的為何？ 
(A) 增加電樞轉速  (B) 降低磁場電流 
(C) 增加起動轉矩  (D) 降低電樞電流 

3. 一 110 V，1 馬力，900 rpm 的直流分激式電動機，電樞電阻為 0.08 Ω，滿載時之電樞電流

為 7.5 A，則此電動機滿載時之反電動勢為多少？ 
(A) 108.2 V (B) 109.4 V (C) 110.0 V (D) 116.8 V 

4. 一直流發電機，滿載時端電壓為 250 V，電壓調整率為 5 %，則無載端電壓為多少？ 
(A) 262.5 V (B) 264.5 V (C) 266.5 V (D) 268.5 V 

5. 一直流分激式電動機，額定電壓 100 V，額定容量 5 kW，電樞電阻為 0.08 ，若欲

降低起動電流為滿載電流的 2.5 倍時，則電樞繞組應串聯多少歐姆的起動電阻器？ 
(A) 0.09  (B) 0.18  (C) 0.36 

Ω

Ω Ω Ω  (D) 0.72  Ω

6. 關於直流電機之補償繞組，下列敘述何者錯誤？ 
(A) 可抵消電樞反應  (B) 裝在主磁極之極面槽內 
(C) 必須與電樞繞組並聯 (D) 與相鄰的電樞繞組內電流方向相反 

7. 直流串激式電動機，若外加電壓不變，當負載變小時，下列關於轉速與轉矩變化的敘述，

何者正確？ 
(A) 轉速變小，轉矩變大 (B) 轉速與轉矩都變大 
(C) 轉速變大，轉矩變小 (D) 轉速與轉矩都變小 

8. 變壓器一次側繞組加一正弦波電源，會產生正弦波的磁通，但主要因何種效應，使得

激磁電流不為正弦波？ 
(A) 導線集膚效應  (B) 漏磁效應 
(C) 磁場干擾效應  (D) 鐵心飽和與磁滯效應 

9. 一電壓比為 5000 V / 500 V 之理想變壓器，高壓側激磁電流為 0.5 A，無載損失為 1500 W，

則其磁化電流為多少？ 
(A) 0.3 A (B) 0.4 A (C) 0.5 A (D) 0.6 A 

10. 關於感應電動機之構造，下列敘述何者正確？ 
(A) 定子與轉子鐵心採用矽鋼片疊積而成，主要是為減少磁滯損 
(B) 雙鼠籠式轉子設計主要目的為提高起動電流，降低起動轉矩 
(C) 為抵消電樞反應，故採用較小氣隙長度設計 
(D) 轉子鐵心採用斜槽設計可減低旋轉時之噪音 
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11. 圖(一)所示為變壓器之T – T接線圖，其中M為主變壓器，T為支變壓器，M有中心抽頭，

T有 0.866 分接頭，則下列敘述何者正確？ 
(A) 一次側反電動勢 ET 與 EM 關係為ET  =  EM ∠ 90 

o 
(B) T之額定電壓應為M的 0.577 倍才能作T – T接線 
(C) 若T之容量為M之 0.866 倍，則變壓器利用率為 0.928 
(D) T只能應用其額定伏安數的 57.7 % 
 
 
 
 
 
 

0.866

ETT
M

EM Em

Et

0.866
cC

aA
圖(一) 圖(一) bB

12. 一部三相 4 極，50 Hz 感應電動機，於額定電流與頻率下，若轉子感應電勢之頻率為 1.8 Hz，
則此電動機之轉差速率為多少？ 
(A) 36 rpm (B) 54 rpm (C) 64 rpm (D) 72 rpm 

13. 一部三相 4 極，60 Hz 之繞線式轉子感應電動機，轉子每相電阻為 0.5 ，運轉於 1200 rpm
時產生最大轉矩，若此電動機要以最大轉矩起動，則轉子每相電路需外加多少電阻？ 
(A) 1  (B) 2  (C) 3 

Ω

Ω Ω Ω  (D) 4  Ω

14. 若圖(二)中之變壓器的極性已知，且匝數比N 1：N 2  = 1：2，當V1 = 110 V時，交流電壓表

V2與V3的讀值分別為多少？ 
(A) 220 V，330 V (B) 220 V，– 110 V (C) 220 V，– 330 V (D) 220 V，110 V 
 
 
 
 
 
 

N 2N 1

V3

V2V1

圖(二) 

15. 利用三具單相變壓器連接成三相變壓器常用的接線方式中，哪種接線方式會產生三次諧波電流

而干擾通訊線路？ 
(A) Y – Y 接線 (B) Y – △接線 (C) △ – Y 接線 (D) △ – △接線 

16. 關於三相感應電動機之堵住試驗，下列敘述何者正確？ 
(A) 可測量銅損並計算相關阻抗 
(B) 可測量鐵損並計算激磁導納 
(C) 將轉子堵住，調整定子電壓為額定值，測量輸入功率及電流 
(D) 調整轉速及定子輸入電流為額定值，測量輸入功率及電壓 
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27. 圖(八)所示電路，當R1 = 10 kΩ，R2 = 10 kΩ，C1 = 0.01 µF時，則 的輸出為何？ 
(A) 3.76 kHz 脈波 (B) 4.76 kHz 脈波 (C) 5.76 kHz 脈波 (D) 6.76 kHz 脈波 
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圖(八) 

28. 承上題， 輸出波形的工作週期 ( duty cycle ) 為何？ 
(A) 25.0 % (B) 33.3 % (C) 50.0 % (D) 66.6 % 

Vo

29. 用 555 IC 組成史密特觸發電路時，若供給 IC 的電源為 + Vcc，則其正觸發臨界電壓為何？ 

(A) + 
3
2 Vcc (B) – 

3
2 Vcc (C) + 

3
1 Vcc (D) – 

3
1 Vcc 

30. 將二進位 11010110 轉為 2 的補數，若以十六進位表示時，其值為何？ 
(A) 2 A (B) 2 B (C) 2 C (D) 2 D 

31. 欲設計模數為 10 的漣波計數器，最少要使用多少個正反器？ 
(A) 3 個 (B) 4 個 (C) 5 個 (D) 6 個 

32. 三輸入互斥或 ( XOR ) 閘，有幾種輸入狀態會使輸出端為 " 1 "？ 
(A) 8 (B) 6 (C) 5 (D) 4 

33. 下列關於濾波器的敘述，何者正確？ 
(A) 高通濾波器與低通濾波器串聯可組成帶通濾波器 
(B) 高通濾波器與低通濾波器並聯可組成帶通濾波器 
(C) RC 低通濾波器的電容值與截止頻率成正比 
(D) RC 高通濾波器的電容值與截止頻率成正比 

34. 圖(九)所示之直流電源供應器，係用交流電源轉換成直流電源，其轉換過程為何？ 
(A) 降壓 → 整流 → 穩壓 → 濾波 (B) 降壓 → 整流 → 濾波 → 穩壓 
(C) 整流 → 降壓 → 穩壓 → 濾波 (D) 整流 → 降壓 → 濾波 → 穩壓 
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圖(九) 
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35. 7818 穩壓 IC 正常工作時，輸出電壓為何？ 
(A) 10 V (B) – 18 V (C) – 10 V (D) 18 V 

36. SRAM 記憶體電路是由以下何種元件組成？ 
(A) 電容器 (B) 正反器 (C) 繼電器 (D) 路由器 

37. 若確定七段顯示器其中一段已燒毀，而無法發亮，經測試顯示數字 4 與 5 都正常，

則哪一段燒毀？ 
(A) a 段 (B) e 段 (C) f 段 (D) g 段 

38. 12 位元 D / A 轉換器比 8 位元 D / A 轉換器輸出信號的解析度高約幾倍？ 
(A) 2 倍 (B) 4 倍 (C) 8 倍 (D) 16 倍 

39. 在正常的運用情況下，史密特觸發器 ( Schmitt trigger ) 的輸出波形為何？ 
(A) 正弦波 (B) 三角波 (C) 脈波 (D) 鋸齒波 

40. 下列電路何者是比較器？ 
(A)  (B)  
 
 
 
 
 
(C)  (D) 
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【以下空白】 
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