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化 工 類 
單元操作 

 
 

【注  意  事  項】 

 

1. 請核對考試科目與報考類別是否相符。 
2. 請檢查答案卡、座位及准考證三者之號碼是否完全相同，如有不符，請

監試人員查明處理。 
3. 本試卷分兩部份，共 40 題，共 100 分，答錯不倒扣。 

第一部份（第 1 至 20 題，每題 2 分，共 40 分） 
第二部份（第 21 至 40 題，每題 3 分，共 60 分） 

4. 本試卷均為單一選擇題，每題都有 (A)、(B)、(C)、(D) 四個選項，請

選一個最適當答案，在答案卡同一題號對應方格內，用 2B 鉛筆塗滿方

格，但不超出格外。 
5. 本試卷空白處或背面，可做草稿使用。 
6. 請在試卷首頁准考證號碼之方格內，填上自己的准考證號碼，考完後將

「答案卡」及「試題」一併繳回。 
7. 有關數值計算的題目，以最接近的答案為準。 
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11. 常溫常壓下，有關物質熱傳導度 ( thermal conductivity ) 值大小順序之排列，下列何者正確？ 

(A) 銀 >  銅 >  玻璃  (B) 空氣 >  銅 >  水  

(C) 水 >  銅 >  空氣  (D) 水 >  空氣 >  玻璃 

12. 有關雙套管熱交換器 ( double-pipe exchanger ) 的操作，下列敘述何者錯誤？ 

(A) 在相同的熱輸送速率下，採並流式  ( parallel flow ) 操作時所需傳熱面積較  

    逆流式 ( counter flow ) 操作時為小 

(B) 並流式操作的冷流體出口溫度不可能高於熱流體出口溫度 

(C) 並流式操作可用在溫度需急速變化的場所 

(D) 倘若一流體沿整個加熱管冷凝時，其溫度維持不變 

13. 有關殼管式熱交換器 ( shell-and-tube exchanger ) 的設計與操作，下列敘述何者錯誤？ 

(A) 為提高殼程的對流熱傳係數 ( convective heat transfer coefficient )，可安置折流擋板 ( baff le )  

(B) 擋板的缺口太小或太大，都會產生死區 ( dead zone )，影響熱傳效果 

(C) 在同樣直徑的殼中，管子以正方形排列較三角形排列緊湊，故熱傳面積較大 

(D) 殼程設置折流擋板後，由於流向和流速不斷改變，Re > 100 時即達到  

   紊流 ( turbulent flow ) 

14. 下列各熱傳過程，何者的平均對流熱傳係數最大？ 

(A) 水蒸汽成滴狀冷凝 (B) 空氣加熱自然對流 

(C) 水自然對流加熱  (D) 過熱水蒸汽加熱 

15. 下列有關黑體輻射的敘述，何者錯誤？ 

(A) 黑體之吸收係數 ( absorptivity ) 為 1  (B) 黑體之吸收係數不隨溫度改變而改變 

(C) 黑體之放射係數 ( emissivity ) 為 1  (D) 黑體之反射係數 ( reflectivity ) 為 1 

16. 輻射乃物體以電磁波向四周放射能量的現象，下列各種電磁波中何者波長最長？ 
(A)   射線 (B) 紫外線 (C) 微波 (D) 紅外線 

17. 有關低壓下二成份氣體擴散係數 ( diffusivity )，下列敘述何者錯誤？ 

(A) 溶質的擴散係數隨系統壓力增加而降低 

(B) 溶質的擴散係數隨系統溫度增加而增加 

(C) 溶質的擴散係數與系統大小無關 

(D) 擴散係數與成份的分子量大小無關 

18. 精餾塔的操作線，可依據 q 線 ( q line ) 分成增濃段操作線及汽提段操作線，若進料為

飽和液體時，則 q 值為何？ 
(A) q > 1  (B) q = 1  (C) q < 1  (D) q = 0 
 

χ  
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19. 依馬蓋博-西陸 ( McCabe-Thiele ) 方法來計算精餾塔的板數，如果增濃段與汽提段操作線

之交點落於平衡線上，則需無窮多板數。此時的回流操作稱作下列何者？ 
(A) 全回流 (B) 最大回流 (C) 最適回流 (D) 最小回流 

20. 典型蒸餾塔內，自塔底至塔頂之壓力與溫度分佈何者正確？ 
(A) 壓力減少，溫度增加 (B) 壓力增加，溫度減少 
(C) 壓力與溫度均增加 (D) 壓力與溫度均減少 

第二部分（第 21 至 40 題，每題 3 分，共 60 分） 

21. 下列有關鋼管公稱管徑與號碼 ( schedule number ) 的敘述，何者正確？  
(A) 相同公稱管徑，號碼愈大管壁愈薄；相同號碼，公稱管徑愈大管壁愈薄 
(B) 相同公稱管徑，號碼愈大管壁愈薄；相同號碼，公稱管徑愈大管壁愈厚 
(C) 相同公稱管徑，號碼愈大管壁愈厚；相同號碼，公稱管徑愈大管壁愈薄 
(D) 相同公稱管徑，號碼愈大管壁愈厚；相同號碼，公稱管徑愈大管壁愈厚 

22. 邊長為 1 m 的正方形排煙管線，其相當管徑 ( equivalent diameter ) 為何？ 
(A) 0.5 m  (B) 1 m  (C) 2 m  (D) 2 m 

23. 下列有關流體流經單一圓球拖曳係數 ( drag coefficient, CD ) 與雷諾數 ( Reynolds No., Re ) 
關係的敘述，何者正確？  

 Re < 2 時，CD 與 Re 成反比關係  Re > 2 時，CD 與 Re 成正比關係 
 Re = 1000 ~ 200000 時，CD 與 Re 無關  Re = 250000 時，拖曳係數突然降低  

(A)   (B)   (C)   (D)  

24. 一般而言，流體在管內紊流流動的平均速度與最大速度的比值，會隨著雷 諾 數 的 變 化 ，

做何改變？ 
(A) 雷諾數愈大，比值愈小  (B) 雷諾數愈大，比值愈大  
(C) 雷諾數愈大，比值先大後小  (D) 與雷諾數無關  

25. 下列有關離心泵特性曲線的敘述，何者正確？  
(A) 發出之勢能 ( head ) 隨體積流率之增大而降低；制動馬力隨體積流率之增大而減少 
(B) 發出之勢能隨體積流率之增大而降低；制動馬力隨體積流率之增大而增加 
(C) 發出之勢能隨體積流率之增大而升高；制動馬力隨體積流率之增大而減少 
(D) 發出之勢能隨體積流率之增大而升高；制動馬力隨體積流率之增大而增加 

26. 固體物料之含水率，對減積操作影響很大，下列敘述何者正確？ 
(A) 含水率小於 4 %與大於 50 %容易研磨，含水率介於 4 ~ 50 %操作不易 
(B) 含水率小於 4 %與大於 50 %操作不易，含水率介於 4 ~ 50 %容易研磨 
(C) 含水率小於 50 %容易研磨，含水率大於 50 %操作不易 
(D) 含水率小於 4 %操作不易，含水率大於 4 %容易研磨 
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38. 已知一大氣壓、20 oC 下，當氣相中氨的分壓為 7.6 mmHg 時，100 克水中可溶解 1 克氨，

若在該條件下，氨在氣液兩相間的平衡關係遵守亨利定律 ( Henry’s law )，試問此系統的

亨利常數為多少 mmHg？ 

(A) 760.0  (B) 723.8  (C) 72.3  (D) 7.6 

39. 假設 A、B 二物質可混合成理想溶液，物質 A 的莫爾分率為 0.3，若物質 A 與 B 在 30 oC

下的蒸汽壓分別為 1000 mmHg 及 600 mmHg，則物質 A 在蒸汽相的莫爾分率為何？ 

(A) 0.625  (B) 0.417  (C) 0.375  (D) 0.3 

40. 杜林定則 ( Dührling’s rule ) 適用於表示水溶液的何種性質變化？ 
(A) 冰點下降 (B) 冰點上昇 (C) 沸點下降 (D) 沸點上昇 

 

【以下空白】 
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