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1. 若半導體的本質載子濃度為 
310 cm105.1 −× ，當半導體掺雜鎵原子 (濃度為 

315 cm101 −× )，同時掺雜

砷原子 (濃度為 
315 cm108 −× )，此時半導體內電洞濃度約為何值？ 

(A) 34 cm103 −×  (B) 315 cm101 −×  (C) 315 cm107 −×  (D) 315 cm108 −×  

2. 如圖(一)所示電路，當輸入電壓 vin 波形如圖(二)時，則輸出電壓 vout 波形為何？(令二極體順向

導通電壓為 0 V，二極體順向電阻為 0 Ω，二極體逆向電阻為無限大) 
 
 
 
 
 
 
 
 
(A)  (B) 
 
 
 
 
 
 
 
(C)  (D) 
 
 
 
 
 
 

3. 一個在 25 oC 操作時稽納 ( Zener ) 電壓為 6.5 V 的稽納二極體，具有正溫度係數 0.05 % / oC，則此

稽納二極體在 85 oC 操作時的稽納電壓約為何值？ 

(A) 6.3 V  (B) 6.5 V  (C) 6.7 V  (D) 6.9 V 

4. 關於雙極性接面電晶體 ( BJT ) 之敘述，下列何者正確？ 

(A) BJT 有兩個 pn 接面，分別是集極 - 射極接面與基極 - 射極接面 

(B) BJT 的基極很薄而且掺雜濃度要比射極或集極高很多 

(C) BJT 的基極越厚，則直流電流增益 β 越大 

(D) BJT 的基極掺雜濃度越低且射極掺雜濃度越高，則 β 越大 
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5. 如圖(三)所示電路中電晶體的 β = 100、VEB = 0.7 V，則集極電流 IC 約為何值？ 

(A) 1.9 mA 

(B) –1.9 mA 

(C) 4.9 mA 

(D) – 4.9 mA 

 

 

 

6. 承第 5 題，如圖(三)所示電路中，VEC 電壓約為何值？ 
(A) 0.2 V  (B) – 0.2 V  (C) 6.2 V  (D) – 6.2 V 

7. 如圖(四)所示電路中電晶體的 VTH = 2 V、K = 0.25 mA / V2、gm = 1 mA / V，則電晶體的汲極電流

ID 約為何值？ 

(A) 0.5 mA 

(B) 1 mA 

(C) 1.5 mA 

(D) 2 mA 

 

8. 如圖(五)所示，關於小訊號共射極放大器 ( CE amplifier ) 的敘述，下列何者正確？ 
(A) 集極交流輸出電壓 vout 與基極輸入訊號 
  電壓 vin 同相 
(B) 輸出端負載電阻 RL = ∞  時，交流電壓 
  增益 ( AV = vout / vin ) 的絕對值最小 
(C) 此放大器又稱為射極隨耦器 ( Emitter  
  follower ) 
(D) 常加入適當的射極旁路電容 C2 ( Emitter  
  bypass capacitor ) 以確保交流電壓增益的 
  絕對值維持在最大值 
 

9. 如圖(六)所示，關於小訊號共源極放大器 ( CS amplifier ) 的敘述，下列何者正確？ 
(A) 汲極交流輸出電壓 vout 與閘極輸入訊號 
  電壓 vin 同相 
(B) 當源極電阻 RS 短路時，交流電壓增益  
  ( AV = vout / vin ) 的絕對值最大 
(C) 此放大器又稱為源極隨耦器 ( Source  
   follower ) 
(D) 輸出端加入負載電阻時，對交流電壓 
   增益 AV 沒有影響 

圖(三)

圖(四)
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10. 若 A 類功率放大器的負載為電阻性負載，則其最高效率約為何值？ 

(A) 25 %  (B) 50 %  (C) 78.5 %  (D) 100 % 

11. 下列何種功率放大器通常作為射頻 ( RF ) 調諧放大器使用？ 

(A) A 類功率放大器 (B) B 類功率放大器 (C) AB 類功率放大器 (D) C 類功率放大器 

12. 如圖(七)所示，關於達靈頓放大器的敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 輸入電阻 Ri 非常大 ( >> RE )  

(B) 電流增益 ( AI = iout / iin ) 非常大 ( >> 1 )  

(C) 輸出電阻 Ro 非常小 ( << RS )  

(D) 電壓增益 ( AV = vout / vin ) 非常大 ( >> 1 ) 

 

 

 

13. 如圖(八)所示電路中兩個電晶體的特性完全相同，β = 100，電晶體導通時的 VBE = 0.7 V，若 Io = 2 mA，

則電阻 R 約為何值？ 

(A) 2.8 kΩ　 

(B) 3.4 kΩ　 

(C) 4.0 kΩ　 

(D) 4.6 kΩ　 

 

 

14. 如圖(九)所示共射極放大器電路中，若電晶體的 β = 100、gm = 43 mA / V，且 CC 及 CE 足夠大，

可忽略其所產生的低頻效應，則電路的低頻截止頻率約為何值？ 

(A) 5000 Hz 

(B) 500 Hz 

(C) 50 Hz 

(D) 5 Hz 
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15. 如圖(十)所示電路，最常被用來作為何種用途？ 
(A) 積分器 
(B) 微分器 
(C) 指數器 
(D) 對數器 
 
 

16. 如圖(十一)所示電路中的運算放大器為理想運算放大器，則電路的中頻電壓增益約為何值？ 

(A) 1  

(B) 50  

(C) 66  

(D) 無限大 

 

 

 

 

 

17. 承第 16 題，電路的頻帶寬度約為何值？ 
(A) 0.8 kHz (B) 7.2 kHz (C) 31 kHz (D) 280 kHz 

18. 如圖(十二)所示電路為何種電路？ 

(A) 三角波振盪器 
(B) 鋸齒波振盪器 
(C) 方波振盪器 
(D) 脈衝波振盪器 
 
 

19. 承第 18 題，若運算放大器為理想運算放大器，則電路的振盪頻率約為何值？ 

(A) 5 kHz  (B) 10 kHz  (C) 20 kHz  (D) 50 kHz 

20. 如圖(十三)所示史密特觸發器電路中，輸入電壓與輸出電壓關係如圖(十四)所示，若運算放大器為

理想運算放大器，其最大輸出電壓範圍是 ± 12V，則上臨界電壓 ( VU ) 約為何值？ 

(A) 8.4 V (B) 7.2 V (C) 6.6 V (D) 6 V 
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21. 下列敘述何者正確？ 

(A) 電阻的單位為亨利  (B) 電容的單位為瓦特 

(C) 電荷的單位為庫倫  (D) 電感的單位為焦耳 

22. 求圖(十五)電路中 ab 兩端的等效電阻為何值？ 

(A) 22 kΩ 

(B) 26 kΩ 

(C) 32 kΩ 

(D) 36 kΩ 

 

 

23. 求圖(十六)電路中之電壓 vo 為何值？ 

(A) 10 V 

(B) –10 V 

(C) 30 V 

(D) –30 V 

 

24. 求圖(十七)電路中之電流 io 為何值？ 

(A) 1 A 

(B) 2 A 

(C) 3 A 

(D) 4 A 

 

25. 如圖(十八)所示分壓器電路，若電阻之誤差為 ± 10 %，求 Vo 的最大值約為何值？ 

(A) 22.08 V 

(B) 28.16 V 

(C) 32.74 V 

(D) 41.51 V 

 

26. 求圖(十九)電路 ab 兩端之戴維寧等效電壓 VTH 及戴維寧等效電阻 RTH 為何值？ 

(A) VTH = 5 V、RTH = 10 Ω 

(B) VTH = 5 V、RTH = 20 Ω 

(C) VTH = 10 V、RTH = 10 Ω 

(D) VTH = 10 V、RTH = 20 Ω 
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27. 求圖(二十)電路 ab 兩端之諾頓等效電流 IN 及諾頓等效電阻 RN 為何值？ 
(A) IN = 0.5 A、RN = 4 Ω 
(B) IN = 0.5 A、RN = 8 Ω 
(C) IN = 1.5 A、RN = 4 Ω 
(D) IN = 1.5 A、RN = 8 Ω 
 

28. 如圖(二十一)所示電路，若 t = 0–
 時電路為穩態，在 t = 0 時開關打開 ( open )，求 t ≧ 0 時的 iL(t)

為何值？ 

(A) Ae10 t5−  

(B) Ae10 t10−  

(C) Ae20 t5−  

(D) Ae20 t10−  

 

29. 如圖(二十二)所示電路，若 t = 0– 時電路為穩態，在 t = 0 時開關打開 ( open )，求 t ≧ 0 時的 v (t)為何值？ 

(A) Vt5e2 −  

(B) V5e2 t2−  

(C) V0e5 t2−  

(D) V0e5 t4−  

 

30. 有關 RLC 串聯電路的自然響應，下列敘述何者錯誤？ 
(A) 若電路之特性根為兩相異實根，此現象稱為過阻尼 ( overdamped ) 
(B) 若電路之特性根為兩共軛複數根，此現象稱為欠阻尼 ( underdamped ) 
(C) 若電路之特性根為兩相等實根，此現象稱為臨界阻尼 ( critically damped ) 
(D) 發生過阻尼現象時，會產生振盪 

31. 連續點一盞 100 W 燈泡一年，約需要多少千瓦小時 ( kWh )？ 
(A) 876 kWh  (B) 1024 kWh  (C) 1238 kWh  (D) 1502 kWh 

32. 如圖(二十三)所示方塊，已知 )10t200sin(1000)t( o+=v  V， )80t200sin(10)t( o−=i  A，求方塊

中之元件及其值應為何值？ 
(A) 電感 L = 0.5 H 
(B) 電感 L = 1 H 
(C) 電容 C = 0.5 F 
(D) 電容 C = 1 F 

33. 有一電路其電壓為 )60t377sin(10)t( o+=v  V，電流為 )60t377sin(8)t( o+=i  A，則其消耗之平均

功率為何值？ 
(A) 20 W  (B) 40 W  (C) 80 W  (D) 100 W 
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34. 有一負載以 0.6 的落後功率因數吸收 6 kW 的平均功率，求負載的複數功率為何值？ 

(A) ( 6 −  j8 ) kVA  (B) ( 6 +  j8 ) kVA  (C) ( 8 −  j6 ) kVA   (D) ( 8 +  j6 ) kVA 

35. 已知 )
3
4(tan 1−

 = 53.13o，求圖(二十四)電路傳輸最大功率至負載時，負載阻抗 ZL 約為何值？ 

(A) 13.33∠ 36.87o Ω   

(B) 13.33∠ − 36.87o Ω   

(C) 13.33∠ 53.13o Ω   

(D) 13.33∠ − 53.13o Ω 

 

36. 有關平衡三相 Y 接及∆接電源大小之敘述，下列何者錯誤？ 

(A) Y 接之線電壓為相電壓之 3 倍 (B) Y 接之線電流為相電流之 3 倍 

(C) ∆ 接之線電壓等於相電壓 (D) ∆ 接之線電流為相電流之 3 倍 

37. 有一串聯諧振電路之頻帶寬度為 200 Hz，若諧振頻率為 5 kHz，則品質因數 ( quality factor ) 為何值？ 
(A) 10  (B) 20  (C) 25  (D) 50 

38. 對於圖(二十五)雙埠網路之斷路阻抗 z 參數的敘述，下列何者正確？ 

(A) z11 = ( 3 −  j8 ) Ω 

(B) z12 = j4 Ω 

(C) z21 = j8 Ω 

(D) z22 = ( 10 −  j8 ) Ω 

 

39. 若有一濾波器之轉移函數為 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

++ 1000100
100

2 ss
s

，則此濾波器為何種濾波器？ 

(A) 低通濾波器 ( low - pass filter )  (B) 高通濾波器 ( high - pass filter )  
(C) 帶通濾波器 ( band - pass filter )  (D) 全通濾波器 ( all - pass filter ) 

40. 求圖(二十六)所示電路之轉移函數 V2(s) / V1(s)為何？ 

(A) 
2121

221

RRCsRR
RCsRR
++

+
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2121

21

RRCsRR
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++
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(D) 
2121

21

RRCsRR
CsRR

+
 

 

ZL j8 Ω  

6 Ω  j8 Ω  

V09 °∠

圖(二十五) 

圖(二十六)  

C 

R2 

R1 

V2 (s) V1 (s) 

圖(二十四)

【以下空白】 
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