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   專業科目(一) 

土 木 類 
材力與鋼筋混凝土 

 
 

【注  意  事  項】 

 

1. 請先核對考試科目與報考類別是否相符。 

2. 本試題共 20 題，每題 5 分，共 100 分，答錯不倒扣。 

3. 本試題均為單一選擇題，每題都有 (A)、(B)、(C)、(D) 四個選項，請

選出一個最適當的答案，然後在答案卡上同一題號相對位置方格內，用

2B 鉛筆全部塗黑。 

4. 有關數值計算的題目，以最接近的答案為準。 

5. 本試題紙空白處或背面，可做草稿使用。 

6. 請在試題首頁准考證號碼之方格內，填上自己的准考證號碼，考完後將

「答案卡」及「試題」一併繳回。 
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1. 一直徑 15 cm高 30 cm之常重混凝土圓柱試體，其重量為何？(提示：混凝土單位重為 2300 kgf / m3 ) 
(A) 6 kgf (B) 9 kgf (C) 12 kgf (D) 15 kgf 

2. 單鋼筋矩形梁，寬度為 30 cm，有效深度為 45 cm，總深度為 55 cm， 2cmkgf 350=′cf ，
2cmkgf 3500=yf ，當梁產生撓曲破壞時，受壓外緣混凝土應變達 0.003 時其抗拉鋼筋恰

好降伏。已知鋼筋之彈性模數 26 cmkgf 1004.2 ×=sE ，請問梁之抗拉鋼筋面積As =？ 

(A) As = 44 cm2   (B) As = 58 cm2   (C) As = 62 cm2   (D) As = 69 cm2 

3. 鋼筋混凝土螺箍柱最少須配置幾根柱主筋？ 
(A) 6 根 (B) 5 根 (C) 4 根 (D) 3 根 

4. 在設計單向版時，下列那一項不是決定版厚之主要因素？ 
(A) 撓曲設計之需求 (B) 剪力設計之需求 
(C) 撓度控制之需求 (D) 溫度鋼筋量之需求 

5. 對於鋼筋之握裹設計，下列敘述何者有誤？  
(A) 直鋼筋受拉時之伸展長度不得少於 30 cm 
(B) 直鋼筋受壓時之伸展長度不得少於 20 cm 
(C) 計算 90 度標準彎鉤鋼筋及 180 度標準彎鉤鋼筋之基本伸展長度時，所採用之公式相同 
(D) 採用標準彎鉤可以有效地縮短抗壓鋼筋之伸展長度 

6. 圖(一)之T形梁， 2
c cmkgf 012=′f ， 2cmkgf 4200=yf ，梁之抗拉鋼筋面積As = 40.4 cm2，

試求梁之彎矩計算強度Mn： 

(A) Mn = 62 tf-m (B) Mn = 66 tf-m (C) Mn = 70 tf-m (D) Mn = 74 tf-m 
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7. 有一鋼筋混凝土T形梁斷面如圖(二)所示，梁上方為受壓面， 2
c cmkgf 028=′f ，

2cmkgf 4200=yf 。若欲將此T形梁斷面視為矩形梁斷面求其彎矩計算強度Mn，則此T形

梁斷面所能容許之最大拉力鋼筋量As應為何？ 

(A) 90 cm2 (B) 80 cm2 (C) 70 cm2 (D) 60 cm2 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   圖(二)                                   
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8. 如圖(三)所示，已知8. 如圖(三)所示，已知 2
c cmkgf 021=′f ，#4 鋼筋之降伏應力 2cmkgf 2800=yf ，每支#4

鋼筋之斷面積為 1.27 cm2。試求鋼筋混凝土梁之剪力計算強度Vn：( 提示：混凝土剪力強

度以簡算法 dV w 計算之。) 

(A) V

bfcc ′= 53.0

n = 31 tf (B) Vn = 28 tf (C) Vn = 25 tf  (D) Vn = 22 tf 

 

 

 

 

 

 

 

 圖(三) 

9. 50 cm × 50 cm之方形柱， 2
c cmkgf 021=′f ， 2cmkgf 4200=yf ，柱之總鋼筋面積為 

98 cm2，試求柱之純軸壓力Po： 

 (A) Po = 840 tf (B) Po = 814 tf (C) Po = 796 tf  (D) Po = 768 tf 

10. 下列有關橫箍柱之設計規定，何者正確？ 
(A) 當橫箍柱採用#11、#14 和#18 縱向主鋼筋時，其橫箍筋應採用#3 
(B) 橫箍筋間距可以大於縱向主鋼筋直徑的 16 倍 
(C) 橫箍筋間距可以大於橫箍筋直徑的 48 倍  
(D) 橫箍筋間距不可以大於柱的最小邊尺寸 

43 cm
#4@20 cm

#5

#8
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11. 以延展性良好的鋼筋做拉力試驗，從應力應變圖中，直接可求得何值？ 

(A) 剪力彈性模數 (B) 降伏應力 (C) 蒲松比 (D) 熱膨脹係數 

12. 長度 L = 1 m 之 I 型截面簡支梁，其 ，承受均佈載重46 m 1028.1009 −×=zI mN 40=q 之作

用，如圖(四)所示，則在 A-A 截面上之最大剪應力 maxτ 大小為： 

(A) 1360 Pa (B) 1080 Pa (C) 904 Pa (D) 799 Pa 

    

 

 

 

 

 

 

13. 一圓形斷面鋼桿，其斷面積為 2.0 × 10-3 m2，長為 2 m，兩端承受 1000 kN的拉

材的彈性模數E = 200 GPa，且材料仍在線彈性範圍內，則鋼桿的伸長量為：

(A) 2.5 mm (B) 5 mm (C) 7.5 mm (D) 10 m

圖(五) 

14. 如圖(五)所示，等截面之線彈性桿件，其斷面積A = 1.0 × 10-3 m2，長度為 2 m

性模數E = 200 GPa，線熱膨脹係數為 12 × 10-6/ ℃，茲將桿之兩端固定後，使

之溫度同時上升 50 ℃，且材料仍在線彈性範圍內，試求此桿件內所生之熱應

(A) 120 MPa拉應力 (B) 240 MPa拉應力 (C) 120 MPa壓應力 (D) 240 M
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15. 如圖(六)所示之線彈性實心圓桿件 ABC，其在 A 端固定，B、C 橫截面的位置上各受 T 與

2T 之扭矩，該圓桿件斷面之極慣性矩為 J，剪力彈性模數為 G，且材料仍在線彈性範圍內，

則 C 橫截面之扭轉角為： 

(A) 
GJ
TL3  (B) 

GJ
TL4  (C) 

GJ
TL5  (D) 

GJ
TL6                     

 
 
 
 
 
 
 
 

A B C

T 2T

L L圖(六) 

16. 圖(七)所示之簡支梁承受三角形分佈載重，其 C 點處的彎矩為何？ 

(A)  (B) 2Lwo 12
1 2Lwo  (C) 

6
1 2Lwo  (D) 

2
1 2Lwo  
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圖(七) 

17. 圖(八)所示之梁，AB 段承受均佈載重 w，C 點承受集中載重 P，其剪力、彎矩圖之敘述何

者合理？ 
(A) 剪力圖在 AB 段為斜直線 (B) 剪力圖在 BC 段為拋物線 
(C) 彎矩圖在 AB 段為斜直線 (D) 彎矩圖在 BC 段為拋物線 
 
 
 
 
 

 
A D

w

B C

P

圖(八) 

【背面尚有試題】                          
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18. 如圖(九)所示，一線彈性之懸臂梁，在自由端承受集中載重P，梁斷面為矩形，長 2 m，

若該梁之容許彎曲應力σallow = 1 GPa，則最大容許之P為： 
(A) 20 kN (B) 50 kN (C) 100 kN (D) 200 kN                   
 
 
 
 
 
 
 
 

19. 一平面應力元素之應力狀態，如圖(十)所示，使用莫爾圓分析，下列敘述何者是正確的？ 
(A) 主應力為 110 MPa、10 MPa (B) 最大剪應力為 60 MPa 
(C) 莫爾圓的半徑為 30 MPa  (D) 莫爾圓的圓心在（40 MPa, 0 MPa） 
                                              
                                              

 
 
  

 

 

  

 

 

20. 
載重w作用，且材料仍在線彈性範圍內，關於B點垂直撓度Δ 的敘述，下列何者正確？ 
(A) Δ

如圖(十一)所示之懸臂梁AB，其彈性模數為E，斷面積之慣性矩為I，長度為L，其受均佈

B

 【以下空白】 

B與w成正比 (B) ΔB與E成正比 (C) ΔB與I成正比 (D) ΔB與L成反比 
 
 
 
 
 

 

 

圖(九) 

圖(十) 

圖(十一) 

P

10 cm 

6 cm 2 m  

A B  

L

w

σy = 20 MPa 

σx = 100 MPa 

τxy = 30 MPa



土木類  專業科目(一) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第 7 頁                  共 8 頁 



土木類  專業科目(一) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

共 8 頁                   第 8 頁 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


